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印刷校正及廣色域

對行業的優勢
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講者簡介
•	1972年入行，期間曾參與商業攝影、黑房冲印、分色製

版、書刊出版、輸出中心、Mac設計排版培訓及桌面排版

與印前系統策劃等工作；

•	近年專注印刷流程與色彩管理等項目，亦參與印刷技能提

升課程的教學工作。

鍾錦榮 Wilson Chung
色彩管理顧問
G7認可專家	/	G7程控認可專家	/	G7專家培訓師
BrandQ認可專家	/	BrandQ專家培訓師
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China

思考題

誰主宰了印刷的利潤？
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China

誰主宰了印刷的利潤 - 新的思維
•有兩家電影院因市場不景氣而血拼，從8折、5折到2折；

•誰知(A)電影院推出另送每人一包“瓜子”，天天爆棚，(B)電影

院終於關門歇業；

•	奇怪的是，(A)電影院並沒有恢復原來的價格，還是送“瓜子”

，原來瓜子吃了會口渴，因此加賣飲料，而且是高檔甜飲料、

礦泉水和啤酒，結果顧客們越喝越渴，飲料銷量大增，電影

及“瓜子”賠錢，但飲料卻帶來高額利潤；

•傳統的利潤來源是生產部或營銷部，通常服務、研發、物流、	

採購、財務等被認為不直接創造利潤，如都有可能由成本中心

變為利潤中心；甚至，利潤池可以藉由創新商業模式平移而

得：攪動印刷利潤的“瓜子”又在哪裡？
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那一部份會影響印刷的利潤
•工資上漲 - 培訓高效能的員工

•紙張及物料加價 - 採購適合的材料

•售價下降 - 有要求的客戶願付出高價

•生產流程中的浪費 - 優化流程減少損耗
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如何評估及提升印刷的利潤
•產能是否達到合理的水平；

•產值是否產生足夠的利潤；

•質量與價格是否足夠吸引客戶。
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品質的提升

利
潤

a b

C

B

A

成
本

客戶願意付的價錢

印刷廠的成本

品質與成本的關係
品質是與成本掛鉤

的，因此印刷廠要

得到最大的利潤，

便要找出市場上最

被客戶接受的價格

定位，並尋求最合

理的生產成本。
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China

思考題

利潤不佳問題來自那裡？
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印刷人的頭痛

•顏色跟不上打樣
•翻單顏色跟不上
•顏色不穩定
•印刷顏色不夠艷麗
•客戶不接受顏色
•客戶退貨！
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上述頭痛來自

•沒有適當處理客戶來檔
•沒有定義適合印刷目標
•沒有進行印刷校正
•沒有適當印刷機維護
•沒有適當採購物料
•沒有執行色彩管理
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不良的品質導致損失
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China

思考題

設計師如何定義顏色？
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•懂印刷嗎？
•懂分色要求嗎？
•如何定義顏色？
•憑感覺看顏色！
•不懂色彩管理！
•憑顯示屏/打印機！
•但很有要求！

設計師
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China

•懂印刷的要求
•懂分色的處理
•懂正確定義顏色
•懂正確看顏色方法
•需理解色彩管理
•校正顯示屏
•校正打印機

設計師需要！
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傳統與現代觀色及應用
•	傳統是用4C色譜

•	現代是用電腦屏幕

	 及打印機(應配合 ICC)
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攝影及設計原圖 - RGB
•	攝影原圖是基於光學三原色 - RGB

•	設計師是用電腦屏幕預視也是基於光學三原色 - RGB
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設計師與印刷廠
攪好
顏
色
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China

思考題
CMYK菲林或檔案內的

50C數值
是一個絕對的顏色嗎？
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China

檔案內50C是一絕對的顏色嗎？
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China

答案
不是一個絕對

的顏色
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與設備有關的色彩值

•數值不等於一個絕對的顏色

•這些數值稱為與設備有關的色彩值

•不同的油墨及紙張會印出不同的色彩效果

•不同的印刷參數數值會印出不同的色彩變化
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China

思考題
單憑CMYK菲林或檔案內
的數值，怎樣知道印刷

成品的顏色？
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傳統菲林與數碼檔案
•	傳統印刷菲林是4張黑白的膠片

	 需要打樣才看到顏色

•	現代數碼檔案是包含

	 4個通道及用	ICC 描述顏色
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China

思考題

印刷顏色如何定義？
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China

4C色譜 Process Color Chart
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色彩描述檔的原理
•	色彩描述檔(ICC Profile)是以

色彩數據對換表(Color	look-up	

table	-	CLUT)為基礎。等同於

色譜或演色表(Color	chart)的作

用，可形容為數碼化的演色表。
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色彩描述檔的結構
•色彩描述檔主要結構是包含多個色彩數據對換表，

這些資料可透過一些工

具去得到。
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色彩描述檔的結構 (基本色)
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China

色彩描述檔的結構 (網點曲線)
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描述檔的應用
•指定描述檔

	 (Assign	Profile)

•轉換成描述檔

	 (Convert	to	Profile)

•內嵌描述檔

	 (Embedding	Profile)
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指定描述檔(Assign Profile)
•指定描述檔是將適當的色彩特性套用於這檔案。

•指定描述檔不會直接改動檔案內的數值。

•如沒有指定描述

檔的話，一般會

自動套用了預設

色彩設定的描述

檔。
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China

轉換成描述檔(Convert to Profile)
•當要改變檔案內的色彩值，利用色彩對應的轉換來達

到對色的時候，便要運用轉換成描述檔。

•這動作等同於

一般人使用不

同的方法去調

整 顏 色，但轉

換成描述檔的

方法會較快速

及準確。
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內嵌描述檔(Embedding Profile)
•指定了描述檔的圖

檔，當儲存時會自動

內嵌描述檔於圖檔一

起；

•需要將檔案交到下一

步驟工作時，可利用

內嵌描述檔來將色彩

資料溝通。
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White light
白光

Image Capture
影像攝取

Color Separation
分色

Printing
印刷

Spectral Data
光譜數據

RGB Data
色光加色法數據

CMYK Data
色料減色法數據

Ink print on Paper > Color
油墨印刷於紙張上產生色彩

Captured RGB data
攝取色彩數據

Convered to Lab data
轉換成Lab色彩數據

Convered to CMYK data
轉換成CMYK色彩數據

ColorChecker Lab data + Captured RGB data > Input Profile
ColorChecker Lab色彩值 + 攝取的RGB色彩值 > 輸入描述檔

IT8.7/3 CMYK data + Press sheet Lab data > Output Profile
IT8.7/3 CMYK色彩值 + 印刷品上量得的Lab色彩值 > 輸出描述檔

ColorChecker Lab data
ColorChecker Lab 數據

Captured RGB Data
攝取的RGB數據

Separated CMYK Data
分色後的CMYK數據

Measure color on Paper > Lab
量度紙張上的色彩得到Lab數據

色
彩
轉
換
流
程
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印刷前必需轉換為 - CMYK
•	印刷前基於適合的印刷目標轉換成4色 - CMYK

•	等同傳統年代的分色工序，通過電分機將圖片分成4張片



© Wilson Chung - WYS System September 2023 36

China

思考題

印刷顏色如何構成
及檢測？
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印刷反差
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三色疊印理論上是純灰色

因油墨的色相差，所以三色
疊印不是純灰色

Y M
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C M
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彩色印刷的變化及組合
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印刷顏色構成概念
•	實地密度 - 構成基本單色的最深顏色，然後由網點表現階調

•	網點 - 是構成顏色的深淺變化，稱為階調

•	疊印 - 由兩種或更多單色疊印而成，稱為疊印色

•	灰平衡 - 當CMY三色適當比例疊印時會構成中性灰	
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China

密度偏低 密度正常 密度偏高
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China

網點擴大偏低 網點擴大正常 網點擴大偏高
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China

目標印刷結果 紅版網點偏大 紅版減密度
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China

紙張平滑度與網點擴大 
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疊印率 (Ink trapping)

•疊印率是表示先後印在紙張上的墨膜相疊情況

•影響疊印的因素包括墨層厚度、油墨粘性、印刷色

序、兩色套印相隔時間等。
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灰平衡 (Gray balance)

•減色法呈色理論C、M、Y三原色油墨最大飽和度的

疊合應該得到(純)黑色；

•CMY油墨不同飽和度的等量疊合也應該產生不同明

度的	(純)	灰色	；

•由於實際的油墨在色相、飽和度和明度存在缺陷，

使得等量的CMY油墨疊合不能獲得中性灰；

•為了使CMY油墨疊合後呈現準確的灰色，必需改變

CMY網點的大小配比，實現灰平衡。



© Wilson Chung - WYS System September 2023 45

China

灰平衡效果示範
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China
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China



© Wilson Chung - WYS System September 2023 48

China

灰平衡目視檢測的應用

良好的 品紅偏深的 黑色偏深的



© Wilson Chung - WYS System September 2023 49

China

視覺與感覺

找出你覺得好的圖片
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China

思考題

印刷流程如何校正？



© Wilson Chung - WYS System September 2023 51
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印程校正
•客戶來稿校正 - 檢查來樣是否匹配印刷目標；

•數碼打樣校正 - 檢查打樣是否匹配印刷目標；

•版材校正 - 檢查印版是否輸出正確；

•印刷校正 - 檢查印刷是否匹配印刷目標；
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China

來稿校正 客戶來稿確認

包含色樣

調整顏色

好
不良

數碼打樣

交客戶批核

根據印刷目標

屏幕軟打樣

沒有色樣

根據印刷目標
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China

打樣校正

否

校正

打樣輸出確認

否

測量及記錄

印刷目標

是否正確

輸出

是否達標

修正

是

是
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China

版材校正

否

調整

版材輸出確認

否

測量及記錄

曝光及冲洗

是否達標

補償曲線

是否正確

調整

是

是
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China

否

調整曲線

印刷確認

否

測量及記錄

實地色

是否達標

灰平衡及階調

是否達標

調整密度

是

是

印刷校正
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思考題

印刷階調如何校正？



© Wilson Chung - WYS System September 2023 57

China

印刷曲線校正方法的分類
•G7 - 針對階調(NPDC)及灰平衡作出校正

•CTV - 針對視覺階調作出校正

•TVI - 針對目標網點曲線作出校正
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G7曲線校正方法
•G7 - 針對階調(NPDC)及灰平衡作出校正
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China

CTV曲線校正方法
•CTV - 針對視覺階調作出校正
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China

TVI曲線校正方法
•TVI - 針對目標網點曲線作出校正
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China

補償曲線

建立流程

定義

目標曲線

找出

當前曲線

計算

補償曲線

進行

校正印刷

是否

達到要求

是

是

否 檢查

印刷狀態

修改

補償曲線

否 色調

是否理想

修改

目標曲線

校正

完成
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China

計算償曲線
•(1)當前曲線				(2)目標曲線			(3)補償曲線
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China

印刷標準化的好處
•縮短設計時間，加速印刷生產完成時間；

•減少印刷前的打樣次數和寄送成本；

•減少對現場印刷檢查與出差的需求；

•減少耗材浪費與印刷機校色時間；

•評價印刷供應商的表現，作為印刷買家參考；

•提供印刷供應鏈合理與明確的品質期望；

•提高印刷品質一致性、效率、和節省支出；

•不同批次品質的一致性。
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思考題

印刷顏色不夠艷麗
怎樣處理？
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廣色域印刷的定義
•	廣色域(Expanded Color Gamut - ECG)，也稱(Wide 

Gamut)；

•	過去稱為Hi Fi Color，香港譯為原真色彩，國內則譯
為高保真色彩；

•	它是相對於傳統的CMYK色域而言，色域超越普通四
色，顏色更加鮮艷，即飽和度高，表現力更強，讓圖
像更加生動逼真。
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Dupra印刷展對廣色域印刷的啟示
•	廣色域印刷大量出現於展會中，無論是傳統印刷或數
碼印刷，無論炭粉式、噴墨式都有；

•	彩通(Pantone)公司也發表了CMYKOGV的色樣；

•	估計未來的數碼印刷減少採用專色，用CMYKOGV來
模擬大部份專色，祇有金銀色及螢光色才用專色。
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廣色域印刷的應用
•		廣色域要求	-	目的是盡量表現設計師屏幕所見的；

•		專色模擬	-	減少轉色換墨的時間及成本；

•		推高彩度	-	吸引注視目光；

•	XCMYK模式可以在不增加大量成本下得到更好的效
果，而6~7色的廣色域模式不但可以滿足視覺效果的
要求，更可減省印刷專色的成本。

•	目前廣色域印刷大量用於包裝印刷，書刊印刷則應用
於封面效多。
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廣色域印刷的分類
•	4色類	-	XCMYK；

•	6色類	-	CMYKOG；

•	7色類	-	CMYKOGV、CMYKOGB、CMYKRGB。
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XCMYK印刷的組合

一般的CMYK

一般的CMYK與XCMYK的對比
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XCMYK的原理
•一般的CMYK四色印刷未必盡用物料的表現力
•XCMYK是通過FM網點及加大實地密度而成
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參考的XCMYK密度及Lab值
GRACoL	2006 XCMYK

密度 Lab 密度 Lab

C 1.4 56 -37 -50 1.85 49 -32 -61

M 1.4 48 75 -3 1.85 46 80 5

Y 1.0 89 -5 93 1.2 90 -3 105

K 1.7 16 0 0 1.9 7 0 0

R 48 68 49 46 73 56

G 50 -66 25 42 -72 24

B 24 17 -46 19 19 -51
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CMYKOGV印刷的組合
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不同廣色域印刷的色域比較
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廣色域印刷的網點、網角及色序
•網點：AM	/	FM	/	AM+FM

網角	1 網角	2 網角	3 網角	4
C/O/R M/G Y K/B/V

•基於上表原則，作出以下的網角舉例

C M Y K O/R G B/V
CMYK 75 105 90 45 - - -
CMYKOG 75 105 90 45 75 105 -
CMYKOGV 75 105 90 45 75 105 45
CMYKOGB 75 105 90 45 75 105 45
CMYKRGB 75 105 90 45 75 105 45

•印刷色序建議：K	>	C	>	M	>	Y	>	O/R	>	G	>	B/V
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廣色域印刷的校正及ICC流程
CMYK四色模式
•CMYK四色：用G7校正方法
•印製四色ICC印張：用IT8色彩導表
•生成四色ICC描述檔：用CMYK描述檔建立軟件

CMYKOGV多通道模式
•CMYK四色：用G7校正方法
•OGV/RGB：用SCTV的校正
•印製廣色域ICC印張：專用的色彩導表
•生成廣色域色格導表：用多通道描述檔建立軟件
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XCMYK-G7的校正印刷 (第一轉)
•G7校正印刷程序 (Calibration Run)

•準備適當的XCMYK-G7測試版

•CTP線性版輸出

•印刷	-	CMYK實地色達到指定目標，色差越少越好

•調節CMY的深淺將M+Y(R)、C+Y(G)、C+M(B)疊印
實地色達到指定標準

•量度G7印刷測試印張上的P2P測試目標

•將數據置入Curve4軟件確認實地色是否達標，並且計
算灰平衡及輸出補償曲線
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測量G7驗證導表確認實地顏色

GRACoL	2006 XCMYK

密度 Lab 密度 Lab

C 1.4 56 -37 -50 1.85 49 -32 -61

M 1.4 48 75 -3 1.85 46 80 5

Y 1.0 89 -5 93 1.2 90 -3 105

K 1.7 16 0 0 1.9 7 0 0

R 48 68 49 46 73 56

G 50 -66 25 42 -72 24

B 24 17 -46 19 19 -51
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數據置入Curve4確認顏色達到要求
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測量P2P51導表光譜數據
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數據置入Curve4先確認實地色
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確認實地色後檢查階調及灰平衡
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最後計算補償曲線
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XCMYK-G7的確認印刷 (第二轉)
•經過校正印刷的程序，7個基本色已達到指定要
求，通過計算出補償曲線，輸出第二套印版

•按校正印刷程序找出合適的密度值，進行G7確認
印刷程序(Qualification Run)

•量度G7印刷測試印張上的P2P測試目標

•將數據置入Curve4軟件確認結果是否達到要求
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測量G7驗證導表確認是否達標
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測量IT8導表確認是否色空間達標



© Wilson Chung - WYS System September 2023 86

China

行動題

廣色域 XCMYK 
怎樣印製？
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印藝學會 XCMYK 行動
•對廣色域XCMYK印刷規範作出研究，使用常用的
油墨、紙張、印刷機等的印刷組合，產生各樣的
廣色域印刷效果作深入研究；

•分析業內現狀與國際規範的印刷特性數據的對
比，讓預備走向廣色域的印刷廠踏前一步；

•在現有的	CMYK	狀況下找出更佳的表現，計算能
擴大色空間的範圍；

•	當然，不是所有油墨都達到XCMYK的規範，祇要
大於常規4C色空間的範圍便可嘗試。
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Idealliance China - ECG Action 2023

Idealliance China - ECG Action 2023 TC1617 / IT8.7/5 Test Target

Idealliance China - ECG Action 2023
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G7® is a registered trademark of Idealliance
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•12月數據收集及分析

•將於明年初出版

	 廣色域印刷行動

 的資料及報告
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如未能達到 XCMYK2017 目標
•XCMYK 2017 是基本參考的目標

•如未能與XCMYK目標一致，可用自定義目標

•祇要色域大於常規的	CMYK	目標便可

•可按以下方法處理
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基於XCMYK2017：疊印藍不合格
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基於實際的油墨色相儲存Color Aim
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將自定義的Color Aim作為目標



© Wilson Chung - WYS System September 2023 94

China

這樣也可繼續測試
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自定義色域與規範色域比較

GRACoL 2013 XCMYK 2017

圓點是自定義色域
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最大的色域與可控的網點擴大
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XCMYK應用建議
•在現有的成本下增加色域及印刷反差

•如果現有的四色油墨質量較差，則沒有效果

•改善啞油及啞覆膜的印刷反差

•改善非塗佈紙(書紙)的印刷反差

•單獨加強黑版密度或改用特黑油墨已經對反差有
明顯的幫助
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思考題

有那些國際性的
印刷認證？
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Idealliance China
•由香港印藝學會合作

•建立中國區全球辦事處

•協助印藝業界了解及執行國際化的培訓及認證

China

中國

中國
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G7基礎知識

G7 Fundamentals
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G7-代表什麼?

“G”	for	Grayscale “7”	for	seven	ISO ink solids
階調及灰平衡 七個基本顏色
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G7概念來自100年的攝影技術
•攝影技術使用灰平衡概念歷史久遠

•G7將灰平衡概念應用於印刷
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利用灰階調測控導表還原色彩
•實物顏色我們沒法完全記憶起來

•但灰平衡測控導表可幫忙還原色彩
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利用灰階調測控導表還原色彩
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G7是如何誕生出來
於2003年美國紐約廣告公司發現來自不同供應商有認證的打

樣，但視覺上分別很大。

聘請色彩管理專家(Mr Don Hutchson)去確立色彩匹配的方法，

他們連同多家廠組成一個測試小組，目的是建立一套「標準印

刷色樣外觀」來補充標準不明確的部份。

在不同的工廠，使用Don Hutchson創建的灰平衡校正方法，這

是基於灰平衡及階調複製曲線的原理，這些廠印製的成品都有

很接近的視覺效果。後來將方法簡化及改良，重新命名為簡稱

為「G7」。
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為什麼要 G7

•	過去傳統用的印刷色彩校正方法，都是基於網點補償

為主，沒有清楚的實際效果應該是怎樣的，也沒有灰

平衡的概念；G7	這印刷校正方法是補充國際印刷標準

(ISO12647-2)不足而開發出來的。

•	ISO	 12647-2	 國際印刷標準祇定義了紙張、油墨色相

(Lab)及網點擴大曲線(TVI)，沒有定義灰平衡及實際印

刷結果。
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G7校正前 G7校正後
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灰平衡目視檢測的應用

良好的 品紅偏深的 黑色偏深的
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G7中性灰密度控制祇要測量3點
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外觀共享 - 使檔案有強大印刷適性
新聞紙印刷 膠印紙印刷 銅版紙印刷 噴繪
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G7認可專家/G7程控認可專家
•具印製技術的顧問，通過G7的訓練

•協助工廠達到G7要求的技術 / 流程控制 

•被美國印聯授權認證G7認可企業	/	G7程控認可企業
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G7認可企業/G7程控認可企業
•證明懂得G7的校正方法 / 流程控制

•有條件達到國際的印刷標準
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品牌品質計劃
Idealliance BrandQ

 



© Wilson Chung - WYS System September 2023 116

China

BrandQ簡介
•BrandQ是一個獨特的計劃，
專注於供應鏈，提供工具，測
量，方法和語言，以促進品牌和供應商之間的有效溝
通；

•	品牌與供應商之間的溝通是解決更快周轉和降低成本
的關鍵。BrandQ教您如何優化品牌與供應鏈之間的溝
通；

•	BrandQ提供實踐培訓、評估工具、技術資源和在線教
育。www.idealliance.org

	 www.idealliance-gbachina.org
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BrandQ願景與目的
•	改善生產品質、效率及速度；
•	減少跨供應鏈圖傳產品的浪費；
•	品質驗證的方法是基於產業標準及
業界實務規範；

•	傳達對供應商的期望；
•	評估供應商的能力；
•	檢查印刷生產結果以評估供應商績效；
•	供應商在發貨前進行相同的檢驗；
•	為品牌商和印刷供應商做印刷品質教育，讓大家都說同
一種語言。
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首批參加 BrandQ 培訓的機構
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BrandQ經理 (BrandQ Manager)
•	品牌經理	/	設計師	/	供應鏈專業人士；

•	參加	BrandQ	Manager	培訓的品牌經理

學習質量控制和印刷測量的方法，以

及如何有效地與供應商溝通；

•	為品牌定義印刷目標、容差要求；

•	代表品牌審核包裝供應鏈設施。
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BrandQ認可專家
•	供應鏈專業顧問人士

•	完成指定培訓，掌握BrandQ計劃中關

鍵概念和主題；	

•	經過認證，成為BrandQ的實施專家，

可以執行現場設施審核並提供特定設施的全面概述

(BrandQ供應鏈審核)，提供詳細的基準報告以及待測

量和管理的改進領域；負責監督全套校樣和打印件的

製作，然後交由第三方實驗室評估。	
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BrandQ供應鏈設施認證
ISO19303-1

•	能有效與品牌商溝通，達到品牌所有

者的期望、評估方法、目標和容差以

及驗證過程；認證評估關鍵方面，如過程控制、色彩

管理、ISO標準實施、校樣和印刷校準、專色顯示、

G7校準，並包括詳細報告和分析。	
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BrandQ 架構

委任

培訓師

TRAINER
EXPERT

認證

專業人員及企業

培訓 培訓

溝通

品牌規範

協助

考取認證

BrandQ專家培訓師

BrandQ認可企業

BrandQ經理 BrandQ專家
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BrandQ 字母湯
•	參考國際印刷相關標準	-	ISO
•	專色實地色彩溝通	-	CxF
•	專色網點階調溝通	-	SCTV
•	印刷色彩特性數據溝通	-	CRPC
•	印刷色彩校正方法	-	G7
•	印刷色彩G7達標檢定目標	-	HC/HR/SC
•	紙底色修正印刷色彩目標	-	SCCA
•	印刷與打樣匹配	-	CRF
•	印刷色彩數據	-	Lab
•	印刷品質容差	-	△E (Delta E)
•	印刷品質要求及數據溝通	-	PRX/PQX
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思考題

有那技術培訓
你需要的？
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印刷色管教材系列  
•客戶來檔(文件)處理

•客戶來樣(打樣、實物)處理

•打樣的分類與應用

•軟打樣設置與應用

•如何定義印刷目標及容差

•印版校正、印版補償曲線(不同流程/RIP的應用)

•印刷校正、印刷補償曲線(TVI、CTV、SCTV、G7)

•ICC 描述檔原理、生成及應用

•印刷網點的分類與應用
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印刷色管教材系列  
•觀色光源、方法及檢測

•廣色域印刷分類與應用

•G7校正方法、規範、認證

•BrandQ 品橋 - 印刷買家與生產商的溝通

•分色的概念與應用

•紙底色與G7的關系與應用

•螢光增白劑(OBA)對印刷顏色的影響

•如何應對客戶的困難要求

•成為G7專家應有的條件及認可



© Wilson Chung - WYS System September 2023 127

China

教材套件包括：  
•演示 PPT 文檔

•操作視頻

•講義手冊

•網上資源

•電話/微信諮詢

•實體授課

•實體樣張

•實習圖片及文檔

•實習工具包
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